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Drehschwingungsdampfer im
Antriebsstrang

« moderne Pkw-Antriebsstrange
— automatisiert; komplexe Funktionalitat

— Anforderungen Betriebsfestigkeit und Fahrkomfort (NVH)
— Drehschwingungsdampfer unverzichtbar

— Energieeffizienz (downsizing, -speeding, Leichtbau)
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Drehschwingungsdampfer im
Antriebsstrang

« komplexe Dampferbaugruppe

« nichtlineare Charakteristik durch:
— gestufte Kennlinie — konstruktive Nichtlinearitat

— Fliehkraft/Reibung
« Wechselwirkung Drehzahl/Drenmoment — gekoppelte Abh.

Linien n=const.

« relevante Hystereseeffekte

Beanspruchung

Drehzahlanstieg

Drehmoment Mt
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Beanspruchungs-Zeit-Funktion (BZF) fur
Betriebsfestigkeitsbewertung

konventionell Dampferbaugruppe

« lineares Bauteilverhalten « komplex nichtlineares

+ Bestimmung konstanter Bauteilverhalten
Proportionalitatsfaktoren « Wechselwirkung der LastgroBen
moglich / beziiglich Beanspruchung

- linear unabhangig, global « vereinfachte Approximation nur
gultig far einfache Falle

 geringer Aufwand / Aufwand, Nutzen und

Zuverlassigkeit in fraglichem
Verhaltnis - inakzeptabel

o(t) = F(Ly(t); L, (t); Reihenf.; ...)

f # const.; stetig; lin.unabh.




Rechnerischer Betriebsfestigkeits-
nachweis

« Beanspruchungs-Zeit-Funktion (BZF) essentiell

« Nichtlinearitaten mit kommerzieller software qualitativ und
quantitativ nicht befriedigend zu erfassen

« groBBe Modelle, lange Lastfolgen; nicht mit FEM nachzubilden
\qualitativ hoherwertige Methode notwendig

Linien n=const.
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Losungsansatz zur Erfassung

ichtlinearitaten
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Umsetzung des Konzeptes in winLIFE

« Auslesen Beanspruchung - Zuordnungsmatrix:

— FEM-Beanspruchung mittels Drehzahl/Drehmoment zugeordnet
— frei wahlbare Stltzstellen der Matrix

— Interpolation von Zwischenwerten

« grofBe Dateimengen — automatisierte Erstellung von
— FEM-Ergebnisdateien und
— Zuordnungsmatnx (Namensidentifikation)
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Umsetzung des Konzeptes in winLIFE

Reibungshysterese durch Algorithmus nachbilden

— Gradientenabhangigkeit der Beanspruchung: Daten fur
steigendes und fallendes Moment in Zuordnungsmatrix
hinterlegt

— Vorgabe konstanter Beanspruchung innerhalb Hysterese
— Algorithmus deckt Reibungs-Sondereffekte ab
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Fallbeispiel I

« Methode bildet bauteiltypische
Nichtlinearitaten ab

« korrektes Auslesen (Zuordnung)
der genutzten FEM-Daten
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Fallbeispiel II

lokal variables Bauteilverhalten durch untersch.

Empfindlichkeit
« Methode auch bei extremer Hysterese stabil
« Sondereffekte Reibung erfasst
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Fallbeispiel III

« Betriebslastsequenz

« deutlicher Einfluss aller identifizierter Typen der
Nichtlinearitat auf BZF

e quantitativ verbesserte Lebensdaueraussage erreicht

Beanspruchung
Drehmoment
Drehzahl

Beanspruchung
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Zusammenfassung

« Verfahren zur Erfassung typischer Nichtlinearitat
entwickelt

- allgemeine, nicht strukturgebundene, flexible
Umsetzung, vollstandig numerisch diskrete Behandlung
der Last-Beanspruchungs-Abhangigkeit

« Schnittstellen zur effektiven, sicheren Handhabung
entsprechend groBer Datenmengen geschaffen

« erstmals komplexe nichtlineare Effekte ursachlich
korrekt und numerisch leistungsfahig in Ermudungs-
postprozessor nachzubilden

. qualitativ und quantitativ héherwertige BZF fir
Ermidungsrechnung abzuleiten
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