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Aufgabenstellung und Motivation

Fahrzeugantriebe missen im Hinblick auf
Kraftstoffverbrauch, Lebensdauer und
Fahrleistung moglichst unter realistischen
Fahrzyklen erprobt werden, was bisher nur
durch Fahrversuche im Stral3enverkehr
erreicht wird. Diese Fahrversuche mit realen
Fahrzeugen im Stral3enverkehr sind jedoch
teuer, nur begrenzt reproduzierbar und
risikoreich.

Ziel der Masterarbeit von Herrn Hackh war es, die Voraussetzungen zu
schaffen, reale, gemessene Fahrzyklen auf einem Prufstand in Echtzeit
ausreichend genau nachzufahren, zu analysieren und zu optimieren.
Hochschule Ulm
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Die Partner

Dazu stand Herrn Hackh ein
Antriebsstrangprufstand bei der Daimler g2
AG zur Verfugung, der von der
Simulationssoftware winEVA des
Steinbeis-Transferzentrums Neue
Technologien in der Verkehrstechnik
Ulm gesteuert wird.

Umfangreiche Messdaten aus Stral3en-
Fahrversuchen, die auf dem Prifstand
nachgefahren werden sollten, standen
ebenfalls zur Verfligung.
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Vorgehensweise

Basierend auf den Methoden der Regelungstechnik werden
zunachst die Eigenschaften folgender elementarer
Regelsysteme im Hinblick auf den Prufstand diskutiert.
einfache Regler, Regler mit Vorsteuerung, Regler mit
Vorsteuerung und StorgrofRenaufschaltung, IMC (Internal
Model Control) —Regler.

Die von Herrn Hackh durchgefthrten Priufstandsversuche
zeigten, dass auf Grund des Verhaltnisses von Anstiegszeit
und Totzeit des Gelenkwellendrenmomentes bei Vorgabe
eines Einheitssprungs bzw. Rampe des Gaspedals ein

herkdmmlicher Regler nicht geeignet ist. Hochschule Ulm
A

)
Rektorat - Prof. Dr.-Ing. M. Kaufeld '4))\%



Als Konsequenz wurde eine’ Steuerung entwickelt, bel
der in einer Echtzeitsimulation der Priufstand abgebildet
wird und die Parameter zwischen Simulation und
Prufstand permanent adaptiert werden. Diese Steuerung
mit internem Regler-wurde realisiert-.und es wurden
Prifstandsversuche mit verschiedenen Regler
Parametern durchgefihrt.

Hochschule Ulm
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Beurteilung der Eignung

Ein'Vergleich folgender KenngroRen aus dem
Fahrversuch-mit den Ergebnissen am Prufstand zeigte,
dass ein gute Ubereinstimmung erreicht werden konnte.

- Lastkollektive von Motor und Getriebe,
-‘Gangverweildauer iund Gang-Ziel-Matrix

-‘aquivalente Steigung und aquivalente Volllaststrecke
zur Beurtellung der Kollektivscharfe

- Rainflowmatrix und daraus resultierend Lebensdauer
von Komponenten
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Auf Grund dieser Erkenntnisse kann erstmals eine
Prufstandsansteuerung mit guter Genauigkeit auf der
Basis von gemessenen Fahrzyklen realisiert werden.

Diese Ergebnisse werden zusammen mit der Daimler
AG demnachst auf einer Tagung fur Fahrzeugtechnik
bzw. Simulationstechnik vorgestellt.
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